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INTRODUCCION

La proyeccion del transito fue realizada por el Ing. OMAR JHON BYRON ORTIZ
MARINO a solicitud la alcaldia de BRICENO Boyaca.

Cumpliendo con los pardmetros establecidos y los requerimientos del proyecto
Se desarrollan el siguiente estudio partiendo de la recoleccion y analisis de la
informacion disponible al respecto y el establecimiento del flujo vehicular,
presente en la via para determinar las condiciones actuales de operaciéon y con
ello establecer la demanda futura del transito , igualmente calcular el transito
para el carril de disefio de una estructura de placa huella, con conteos los dias
de mayor movilizacién es decir el dia de mercado del municipio

El transito atraido y generado se establece teniendo en cuenta la condicion
habitacional y los usos del suelo que prevalecen en el sector

El presente documento describe las actividades llevadas a cabo durante la
ejecucioén del estudio comentando la metodologia utilizada en cada componente
desarrollado y el andlisis de los resultados obtenidos. “en el capitulo primero” se
presentan los objetivos y el alcance del estudio el “segundo capitulo” describe en
forma general el enfoque y la metodologia empleada explicando brevemente la
actividad en cuanto el acopio de la informacion, reconocimiento del tramo de via
y su area de influencia disefio y programacion de la toma de informacion en
campo tabulacién y calculos béasicos célculo de los transitos promedio diario y
semanales TPDS y numero de ejes equivalentes para la situacion actual y para
el afio del proyecto en el “tercer capitulo” se utilizan los resultados obtenidos, y
se presentan las condiciones y recomendaciones pertinentes.

1. OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTUDIO

1.10bjetivo general

Establecer la demanda actual/futura del flujo vehicular y clasificacion de
cargas de las vias urbanas del municipio de BRICENO para el proyecto

MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE
PLACA HUELLAS EN LAS VEREDAS BUENAVISTA'Y MORAY DEL MUNICIPIO
DE BRICENO, DEPARTAMENTO DE BOYACA, VIGENCIA 2026”

1.2 Objetivos Especificos.

1 recolectar y analizar la informacion disponible relacionada en
el proyecto
1 establecer y proyectar el transito posible diario



1 establecer y proyectar el nUmero de ejes equivalentes a 8.2
toneladas para el célculo del disefio de placa huella

© calcular el numero promedio diario de ejes equivalentes
diarios simples de 80 KN en el carril de disefio durante el
periodo de disefio, para el disefio de una estructura de
placa huella.

1 determinar los porcentajes de cargas transitadas

1.3 Alcance

Determinar las condiciones actuales de operacion del transito en las
vias a estudiar y proyectar sus resultados utilizando los criterios
definidos por el INVIAS para este tipo de estudios y calcular el transito
de disefio para unas estructuras de placa huella

2 ENFOQUE Y METODOLOGIA UTILIZADA

2.1ENFOQUE
Se identifican 5 etapas en el desarrollo del presente estudio.

En la primera etapa se realiza el acopio y el andlisis de la informacion existente
relacionada con el objetivo del estudio.

En la “segunda etapa” y mediante el reconocimiento directo de la zona se
determina: caracteristicas fisicas, de la via, zona de influencia sus caracteristicas
y clasificacion del proyecto para el estudio.

La “la tercera etapa” corresponde al disefio y programacién de la toma de
informacién de campo, la cual corresponde a los aforos vehiculares de la manera
gue permita evaluar la movilidad de la zona y poderla proyectar al afio horizonte
del proyecto.

La cuarta etapa corresponde a la tabulacion de la informacion obtenida
directamente en campo y la elaboracién y los calculos necesarios para establecer
el TPDS y su proyeccion al afio horizonte del proyecto



La quinta etapa corresponde al calculo de los transitos promedio diario y nUmeros
equivalentes con su respectiva proyeccion y evaluacion de las cargas
transitadas.

Tabla 1 resultado de los acopios tramo 1
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Tabla 2. Resultados de los aforos tramo 2
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2.2 Metodologia
2.2.1 Acopio y anédlisis de la informacion existente

El proyecto se encuentra localizado entre los limites del casco urbano de
BRICENO en las vias rurales del mismo

2.2.2 Reconocimiento de la via, su area de influencia, descripcion y
localizacién del proyecto.

En esta via y este tramo circulan toda clase de vehiculos, tanto automéviles carga
veredal y de carga, lo anterior debido la agricultura que se desarrolla en el
municipio, comercio de carbon y la explotacion bovina, el mismo comercio del
municipio entre otros.



2.2.3 Disefio y ejecucién de los trabajos de campo

Una vez identificada la zona de trabajo y la informacién, existente disponible se
procede a disefiar la toma de informacién de campo, utilizando formatos de aforo
vehiculares adecuados para la recoleccion de los datos y necesarios para
determinar el transito promedio diario de la via. Los aforos de volumenes
vehiculares se realizan por métodos manuales, y son diligenciados por
aforadores. los formatos se discriminan por tipo de vehiculos en autos buses y
camiones discriminados de acuerdo por la clasificacion establecida por la
metodologia INVIAS y de acuerdo con la siguiente tabla.

Tabla 3. Clasificacion de camiones

C2-P Camiodn de dos ejes Pequefio

C2-G Camidn de dos ejes Grande

Camidn de Tres ejes

Traclor con dos ejes — Camion con un eje C2-5S-1

C-4 Traclor con dos ejes
Cc-5 Traclor con fres ejes — Camion con dos ejes C3 - S2
>C-5 Tractor con lres ejes — Camion con tres ejes C2 - S3

Fuente. Manual d= disefio de pavimentos INVIAS

Nota: se tomo la nomenclatura escrita en la tabla dos por el alcance del estudio
el cual se rige por un estudio con fines de disefio de estructura de pavimento la
cual guarda una gran medida de nomenclatura definida en la resolucién 4100 del
2004.



Tabla 4. Clasificacion vehicular
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Los estudios de voliumenes vehiculares se realizan por medio de métodos
manuales (contadores sobre planillas y formatos) diligenciados por aforadores
previamente entrenados los cuales fueron ubicados en lugares caracteristicos
del trafico propio del municipio y de las vias a intervenir.

2.2.4 tabulacion y procedimiento de la informacion obtenida en terreno

Una vez obtenida la informacién en campo se clasifico y ordeno la clasificacién
por dia y se transcribi6é al computador utilizando los mismos formatos llevados a
campo los cuales indican:

Proyecto

Hora de inicio final

Fecha

Cantidad de vehiculos clasificados en autos (livianos) buses y camiones
de acuerdo con la clasificacién C-2, C-3, C-4y C-5

e S s I [ s |

El resultado de la informacion obtenida con relacidon a volumenes vehiculares
aparece en las tablas de conteos de vehiculos del anexo 1 y 2 en las que se
presenta en resumen de resultados de los aforos de tensito en unidades diarias
por cada sentido de circulacion por cada dia aforado, el total diario y el promedio
de dias, debidamente clasificado por tipo de vehiculo.



A los resultados obtenidos se les realizo un incremento del 25% para el trafico
gue pudiese llegar a transitar en horas de la noche, y cambio de los incrementos
del trafico tipo pesado por aumento en el precio de carbon la cual es la principal
actividad de la zona de influencia del proyecto.

Para el tramo se determina la posicion porcentual por tipo de vehiculo y por
sentido el porcentaje de autos y vehiculos comerciales (buses y camiones) se
determina en porcentaje de carril o sentido de mayor volumen y el factor de
distribucion direccional. Esta misma tabla muestra el valor de unidades en ambos
sentidos que son base para la proyeccion del TPD

2.2.5 proyeccion del transito promedio diario TPD y calculo del Ne
(Nimero de ejes equivalentes a 8.2 TN)

El transito de unos paradmetros fundamentales para disefio de una estructura de
pavimento, motivo por el cual se debe conocer el transito actual y el proyectado
en el periodo de disefio permitiendo determinar los espesores que conforman la
estructura de las capas del pavimento

Una vez obtenida la situacion actual para cada estacion, representativa de los
sectores escogidos se inicia la proyeccion del transito con base en los factores
del crecimiento previamente analizados.

Para proyectar el transito previamente semanal se utilizé la siguiente expresion

TF=Ti (1+r) *n

De donde:

Ti: transito futuro

To: transito base (el obtenido para la estacion de los dos sentidos
R: rata de crecimiento

n: periodo de tiempo al que se desea proyectar el transito

La proyeccion del transito promedio diario (TPD), para el célculo de ejes
equivalente de 8,2 toneladas en el carril de disefio, se muestra en el anexo 3

para el caso de disefio de placa huella, dentro del procedimiento de datos
desarrollados con el transito, es necesario tomar en cuenta como principal factor
gue inciden en el disefio del pavimento el nUmero de ejes equivalentes a 8,2 ton
gue se esperan pasen por el carril de disefio durante el periodo de disefio.



Para el caso de disefio por el método AASHTO ROAD TEST es necesario
convertir el transito proyectado en ejes equivalentes a 8,2 en el carril de disefio
durante el periodo de disefio.

De los resultados obtenidos en campo se concluye que:

Tabla 5. Porcentaje de vehiculos

Tramo 1 Tramo 2
AUTOS 76% 81%
BUSES 0% 0%
CAMIONES 24% 19%

A. EVALUACION DE LATASA ACTUAL DE CRECIMIENTO
DEL TRANSITO

El pavimento debe ser disefiado para soportar el transito durante su vida de
servicio. de esta manera es necesario conocer la tasa actual de crecimiento de
transito el cual es necesario para efectuar proyecciones a mediano y largo plazo
necesario para el estudio del pavimento, tanto en la etapa de disefio como en el
funcionamiento.

El invias presenta una tasa anual del crecimiento de acuerdo con el TPDS que
presentan las vias.

Tabla 6. Tasas promedio del crecimiento del transito

TPDS TASA DE CRECIMIENTO EN %
Total Vehiculos Vehiculos Comerciales

< 500 6.0-6.5 55-6.0
500 — 1000 57-6.3 55-6.0
1000 — 2500 45-55 40-50
2500 — 5000 45-55 40-50
5000 — 10000 45-55 40-50
> 10000 40-6.0 30-50

Fuente: INVIAS

Para nuestro caso el TPDS de vehiculos para la estacion de aforo es:

Tabla 7. Transito promedio diario tramo 1

Sitio de aforo TPD
Vias rurales municipio de Tenza 410




B. PERIODO DE DISENO

La estructura de la placa huella tendra un periodo de disefio de 10 afios de
acuerdo con las condiciones actuales del trafico y la importancia de la via aplica
una categoria de via Il y un tiempo de disefio de 10 afios

Tabla 9. Categorias de las Vias

1 1 11 ESPECIAL
Autopistas Colectoras Caminos rurales
Interurbanas, Interurbanas, Con transito Pavimentos
Descripcion Caminos Caminos rurales |Mediano, Especiales e
interurbanos e industriales caminos Innovaciones
Principales principales astralégicos
Im 7 - Importante
portancia Muy importante | importante Poco Importante
e s 5000 1000 - 10000 <1000 < 10000
Fuente: INVIAS.

Tabla 10 Periodos de disefio estructural recomendados

Periodo de Disefio (P.D.E) Afos
Categoria de la via Rango

| 10-30
I 10-20
L 10 - 20
Especiales 7-20

Fuente: INVIAS.

C céalculo de numeros equivalentes a 8.2 tn

se determina el nimero de ejes equivalentes 8,2 toneladas en el carril de disefio
durante el periodo de disefio de 10 afios

para la categoria de esta via el transito promedio diario semanal y la
composicion vehicular es la siguiente:

Tabla 11. Transito promedio diario tramo 1
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Figura 2. Distribucion porcentual de vehiculos tramo 1

Distribucion del tipo de transto
0% 0%

mAUTOS
mBUSES
muC2-P
uC2-G
mC3
uC5
uC>5

Proyecto de transito: en el siguiente grafico se observa los componentes del
volumen del transito futuro, que permite evaluar el nimero de ejes equivalentes
a 8,2 toneladas en el carril de disefio durante el periodo de disefio.

Figura 4. Componenies del transito futuro
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En los anexos se muestra el calculo en nimero de ejes acumulados 5,10 ,15y
20 afos a pesar de que la proyeccioén para este tipo de pavimento solo se calcula
a 10 afios a continuacion se presenta la metodologia utilizada para determinar el
namero de ejes equivalentes a 8,2 ton

N=10 afios, periodo de disefio de pavimento
r% crecimiento normal del transito

Transito actual: el transito actual (TA) es el volumen de transito que usara la
carretera mejorada a la nueva carretera, en el momento de quedar nuevamente
en servicio. en el mejoramiento de una carretera existente, el transito actual se



compone del transito existente (TE) antes de la mejora, mas el transito atraido
(tat) a ella de otras carreteras una vez finalizada su reconstruccion total. En el
caso de apertura de una nueva carretera, el transito actual se compone de
transito atraido.

Transito atraido: el transito atraido es el volumen de transito que, sin
cambiar un origen, ni destino, puede ocupar la futura via, en placa huella como ruta
alterna

, afluyendo a ella a través de otras vias ya existente y que es alrededor del 10%
del transito existente

Tat =te*10% Tal
cual =te + tat

Transito generado en una via mejorada el transito generado (tg) consta de
aquellos viajes vehiculares distintos a los del transporte publico, al transito
generado se le asignan tasas de incremento entre el 5y el 25% del transito actual
para el estudio se toma el 15% teniendo en cuenta que el proyecto plantea el
mejoramiento de la via, por lo que mejora las condiciones de movilidad y asi
mismo el atractivo del corredor vial.

Entonces el transito generado es:
Tg=te*15%

Transito desarrollado

El transito desarrollado (TD) es el incremento de volumen de transito debido a
las mejoras en el suelo adyacente ala carretera. a diferencia del transito
generado el transito desarrollado continta actuando por muchos afios después
gue la nueva carretera construida con especificaciones, el suefio letal tiende a
desarrollarse mas rapidamente de lo normal, generando valores del 5% del
transito actual

Tedes =Tactual*5%

Transito proyectado

Proyeccidén del transito actual hasta el afio horizonte

Tactual 10=tactual*(1+r)™n

Proyeccidn del transito generado en 1 afio tgl=tg*(1+r)"1

Trayeccion del transito desarrollado hasta su periodo de crecimiento td-10tedes
*(1+r)"10

El volumen de vehiculos que circulara por la via en el afio horizontes igual a la
sumatoria de las proyecciones de los transitos actual generado y desarrollado



Tplay = tactual + tgn +ven/dia

El transito acumulado n°® veh comerciales /dia =tproy (buses +camiones)
Este valor se multiplica por la distribucion direccional para calcular el nimero de
vehiculos comerciales en el carril del disefio

-factor de distribucion por carril

Tabla 13. Factor de distribucion por carril

Namero total de carriles en cada direccion | T 2ctor de "'s"'b“w(';;' o el cantide disalio
1 1.0
2 0.90
3 0.75

Fusnte: INVIAS

Factor de distribucion para el carril de disefio fca=1.0

N° veh comerciales en el carril de disefio= n° veh comerciales =/ dia “distribucion
direccional

Factor de distribucion direccional fdd=0.5 valor deducido en campo mientras la
toma de informacion

Factor camién finalmente para el disefio del pavimento

FC = 3 (% Comerciales * Factor dafio camiones)
% Vehiculos comerciales

FC = [ %B x FDBuses + %C x ( %C2P x FDC2P + %C2G x FDC2G + ... + %C6 x Fpc8 11/
(%B + %C)

Donde:
Fc= Factor camion

%B = Porcentaje de buses.
%C = Porcentaje total de camiones.

%C2P = Porcentaje de camiones C2P.
%C2G = Porcentaje de camiones C2G.
%C3 -~ C4 = Porcentaje de camiones C3 - C4.



% CS5 = Porcentaje de camionea C5.

“%C6 = Porcentaje de camiones C6.

FD,,. = Factor de equivalencia para buses.

FDc;e = Factor de equivalencia para camiones tipo C2P.
FDc;g = Factor de equivalencia para camiones tipo C2G.
FDcac4 = Factor de equivalencia para camiones tipo C3-C4.
FD.. = Factor de equivalencia para camiones tipo C5.

FD¢; = Factor de equivalencia para camiones tipo C6.

Tabla 14. Factores de equivalencia de carga per tipo de vehiculo segun recomendaciones INVIAS

Factor de
Tipo de Vehiculo Dafio
Bus 0.4
BUSES Bus 1
Meétrapolitans
C2P Cc2rP 14-114
C2G Cc2G 14-344
C3 24-376
C2 81 3,37
C3YC4 C4 367-673
C3S1 2,22
C2S52 3,42
CS C3s2 4,67-4.4
>C5 > C5 50-472
Tabla 15. Calculo del factor camion tramo 1
C2-P C2-G c3 Ccs C>5
36.00% 39.00% 25.02% 0.00_% 0.00%
_ 14 344 3.76 467 472
FACTOR CAMION
(CAMIONES) 2.79
BUSES
Factor de dafo 0.00%
1
rrcmmm | 2.79 ]
Tabla 16. Calculo del factor camion tramo 2
C2-P C2-G c3 Cc5 C>5
35.14% 56.76% 8.11% 0.00% 0.00%
14 344 3.76 467 472

FACTOR CAMION
(CAMIONES) 275




Tabla 16. Calculo del factor camién tramo 2

C2-P C2-G c3 C5 C>5
35.14% 56.76% 8.11% 0.00% 0.00%
14 344 3.76 467 472
FACTOR CAMION
(CAMIONES) 2.75

Ahora el numero acumulado de ejes de 8,2 t en el carril de disefio y en la via del
pavimento es

N=n° acumulado de vehiculos comerciales *fc

Tabla 17. Niveles de confiabilidad sugeridos para diferentes carreteras

: w7 Nivel de confiabilidad
Clasificacion S S
Urbana Rural
Autopistas 85-899 80 -99.9
Arterias principales 80 - 99 75 =95
Colectoras de transito 80 - 95 75 -85
Carreteras locales 50 - 80 50 =80

Fuente: AASHTO Guide for design of pavement structures. Washington D.c., 1993 119,

Tabla 18. Deswviacion normal estandar, Z,.

Confiabilidad, Desviaciéon normal estandar,
% Zr
50 0.000
60 -0.253
70 -0.524
75 -0.674
80 -0.841
85 -1.037
90 -1.282
91 -1.340
92 -1.405
93 -1.476
G4 -1.555
95 -1.645
96 -1.751
97 -1.881
o8 -2.054
99 -2.327

999 -3.090
99.99 -3.750

Fuente: AASHTO Guide for design of pavement structures. Washington D.c., 1883.pk

De esta forma el numero equivalente de ejes acumulado para el afio que se
desea proyectar resulta de la suma del anterior afio con el siguiente calculado
resumen presentado en el anexo 3, 10, 15y 20 afios



1) Aforo (tramol)
N=420.000. n° ejes equivalentes A 8,2 T cd/pd a 10 afios

Segun invias se aplica la siguiente clasificacién de transito para la clasificacion
de los materiales de la toma de pavimento

NT1: nivel de transito 1 corresponde a vias en el que el transito de disefio de
las obras por construir es inferior 0,42 x 10° ejes equivalentes de 80kn en el
Carril de disefio.
NT2: nivel de transito 2 corresponde a vias en las que el transito de disefio de
las obras por construir oscila entre 0,42 x 108 5,0x106
NT3 : nivel de transito tres corresponde a vias en las que el transito de disefio
de las obras por construir es superior a 0,42 x 10° ejes equivalentes de 80kn
en el carril de disefio
NT4 : nivel de transito tres corresponde a vias en las que el transito de disefo
de las obras por construir es superior a 0,42 x 10° ejes equivalentes de 80kn
en el carril de disefio

para el caso de la calidad de los materiales de la estructura del pavimento para
el tramo uno y dos se debe garantizar materiales que cumplan especificaciones
INVIAS NT1, NT2, NT3, NT4 respectivamente .

2.2 proyecto de transito para disefio de pavimento rigido
Partiendo de los TPD obtenidos, se procede a la proyeccion del transito

2.2.1 calculo de factor camién FC

Fc=[%B*FDbus+%C*(%C2P*FDC2P+%C2G*FDC2G+%C3C4*FDC3C4+%C5*FDC5+%C6*FD
C6)) (%B + %C)

Remplazando los valores en la expresion , obtenemos
FC=2,79 (tramo 1 valido para estructura de pavimento flexible y rigido )
FC=2.69 (tramo 2 valido para estructura de pavimento flexible y rigido )

2.2.2 Calculo del factor de ajuste FA

Reemplazando los valores del periodo de disefio (n) y la tasa de crecimiento r en
la siguiente formula determinamos



_{Ixr)y -]
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FA

FA=1.84 tramo 1
2.2.3 calculo del transito de disefio

Para el célculo del transito de disefio utilizamos la siguiente excrecion

NTD

SOEN

=TPDax%Vex Fex Fdx Feax FA

DONDE

NTDsokn= numero promedio diario de ejes equivalentes diarios simples de 80kn
en el carril de disefio durante el periodo de disefio

TPDo= transito de promedio diario

%VC= porcentaje de vehiculos comerciales

Fc = factor comun global

Fd= factor de distribucion por sentidos

Fca = factor de distribucién por carril

FA= factor de ajuste del transito

Reemplazando los valores en la expresion obtenidos
NTDsokn= 257 transito de disefio para el tramo 1

3 ANALISIS DE RESULTADOS CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Durante la toma de informaciéon en campo, se definen dos veredas, la similitud
del transito evaluado permite trabajar con el mismo TPD para el calculo del
pavimento rigido.

1. Dos zonas de transito diferentes las cuales fueron definidas por el flujo
vehicular y se elaboraron el dia de mayor transito siendo este el dia de
mercado del pueblo.

2. La distribucién direccional se aproxima al 50 % de los voliumenes para el
carril de disefio valor obtenido durante la toma de informacion



3. Se recomienda que los materiales de construccién de la estructura de
pavimento cumplan especificaciones NT1 para los tramos 1, 2, 3y 4
respectivamente

4. Las siguientes tablas presentan de manera resumida los resultados
obtenidos en la proyeccién del transito

TIPO DE VEHICULO
P'Rommmo T0 AUTOS BUSES TP TI G (5] =] ]
=== —
wosor: gy | TUE| g | | T |
LAVIA . LS == & r —
TPDS 160 0 13 21 3 0 0 197
% TIPODE
VEHICULO 81% 0% 7% 1% 2% 0% 0% 100%
AUTOS 81%
COMERCIALES 19%
[BUSES 0.0%]
c2-pP c2-G c3 cs c>5
[ CAMIONES | 18.8%'
37] 35% 57% 8% 0% 0%
[ Pawmento Flexble Pawmenio Aficulado
TPD 197 TPDo 197
Ta (%) 30 VC % 19%
g (%) 15 IFCami ]
Td (%) S F Direccional 05
F Camil 1 F Camion 2.75
F Direccional 0.6 IFA 184
F Camion 2.75 N (afios) 20
N (anos) 10 r 6%

fw o —

5. El transito aforado y proyectado, corresponde y aplica solamente a los
tramos en estudio y vias de similares caracteristicas tenidas en cuenta en
para la MEJORAMIENTO DE VIAS TERCIARIAS MEDIANTE LA
CONSTRUCCION DE PLACA HUELLAS EN LAS VEREDAS
BUENAVISTA Y MORAY DEL MUNICIPIO DE BRICENO,
DEPARTAMENTO DE BOYACA, VIGENCIA 2026”

6. se recomienda un espesor de losa minimo de 15cm reforzada y concreto
con compuesto por piedra pegada confinando la huella
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LIMITACIONES

1. los resultados obtenidos en el estudio , las conclusiones vy
recomendaciones dadas estan basadas en la toma de informacion
recolectada en el campo , lo mismo en estructuras del proyecto
,economicas de la zona de estudio por lo que cualquier modificacion
en el tipo de trafico en un futuro , implicara nuevas condiciones en las
consideraciones que deben ser evaluadas

2. sidurante la construccién de la estructura , aparecen circunstancias no
previstas en este informe se debe avisar inmediatamente al ingeniero
constructor para buscar las soluciones y recomendaciones mas
convenientes



Formato de campo para aforo vehicular tramo 1

| ZIRCUN R T os00] Vias banas municigio 08 Foje 1
p= JMEVES  [Hora Fiat 17:30] Sachica D 1
PERICOO AUTOS BUSES cap c-26 Ci-C4 cs >C5
BLECERE]
T30 - 290
70 - 3500
00 - 450
T - 50
200 - B
600 - 700
700 - 800
E00 - 900 15 0 3 3 2 0 0
900- 1000 7 0 4 5 2 0 0
10000 - 1100 45 0 3 o 0 0 0
11200 - 12:00 a7 0 4 s 3 0 0
12:00 - 13:00 s 0 1 2 1 0 0
13000 - 14200 27 0 3 2 4 0 0
14200 - 1500 1 0 4 3 5 0 0
15200 « 16200 16 0 3 3 0 0 0
1600 - 17:00 12 0 3 2 2 0 0
7200 - 17230 & 0 1 0 1 0 0
1200 - 19000
[0 - 0
[0 - 21300
T I
b7y as ]
23500 - 24700
sy aciones:| 39 100 M0 64 dos enil ca decirueicn ala we
(Tramo 1




| Formato de campo para aforo vehicular tramo 2 |

wche: (OMA) | W00 [Hor hicke 0830 Vias ubanas municipio de Hope 1
i - Loodlzadidre .
D JEVES  [Hora it 1730 Séchica D 1
PERCDO AUTOS BUSES cap C26 Q-Ca cs >Cs
0o - 100
10 - 200
[0 - o
BREOREE
4700 - 500
500 - 500
6200 - 7200
7200 « 800
&30 6000 1" 0 3 2 0 0 0
900 - 1000 20 0 2 4 1 0 0
10000 - 1100 16 0 1 7 0 0 0
11200 - 12200 Fe) 0 0 1 0 0 0
12200 < 1300 4 0 0 0 0 0 0
1300 - 14200 19 0 1 1 0 0 0
1400 - 1500 1% 0 2 1 1 0 0
1500 - 1600 L] 0 0 1 0 0 0
16200 - 17200 5 0 0 0 0 0 0
1700 - 17230 5 0 1 0 0 0 0
18200 - 1900
[Teo0 - oo
o0 - 2130
21200 . 2200
2200 - TN
2390 - 2450
(heervacines:| Setom aron (o8 dos sentid os decirulacion ala wez

amo 7



mouw | ok —uymg;umw ) =1
[P | | s |l 0,
1T-acs2013 I m P 0 = an ) 0 0 I m
racTOR DeEANSION [ ]

TPD =((( veh * diasnormal ) 7) + ((veh * diaspico ) T)N(veh * diasvalle )! 7))

53 e | )

TRAGITO

i | o e T,

w = L) T Lo
m % 0% n% 0% 0% ™ 100%
ot A0CH Wik 1x0rsd G000 § PO T 1] 800 G QU1
Anexo 4. Calculo del TPD tramo 2
2
PUTE o
e | W IR0 ) T = L =
o (| | s [l T, ™
-m:sl m 12 0 10 " 2 0 0 181
mororce measion = ]

TPD =(((veh * diasnormal }17) +((veh * diaspico )!7X(veh *diasvalle /7))
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